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REMARKS 



Tne present amendment is submitted in response to the Office Action 
dated November 16, 2005, which set a three-month period for response, making 
this amendment due by February 16, 2006. 

Claims 1-10 are pending in this application. 

ta the Office Action, the information Disclosure Statement filed on March 
23 2005 was objected to as failing to comply with 37 CFR 1 98(a)(2), 
specifically, for not including a copy of the English abstract for JP 2001-231189. 
Claims 1-5 and 7-10 were rejected under 35 U.S.C. 103(a) as being 
unpatentable over DE 10152502 to Re<*p et al in view of U.S. Patent No. 
5 679 994 to Shiga et al. Claim 6 stands rejected under 35 U.S.C. 103(a) as 
being unpatentable over Recep et a, in view of Shiga et a, and further in view of 
U S. Patent No. 5.105,1 14 to Sickle et al. 

M with regard to the objection to the IDS. attached hereto is a copy of 
the English abstract for the noted Japanese reference. 

Looking now at the auhtanWe reaction of the claims, the Applicant 
rcapectfully submits that the primary reference to Recep Is not a vaHd reference, 
because the priority date of the present application precedes the relevant 
publication da* of the Recep reference. Speedily, the claimed priori* date of 
the present application is January 23. 2003, which is the filing date of the related 
German patent application, while the publication date of Recep was May 8. 2003. 
To overcome this rejection, therefore, the Applicant includes herewith a 
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certified translation of the priority document, which predates the Recep 
reference, along with a statement that the translation is accurate. 

With regard to the other references cited in the Office Action, the Applicant 
respectfully submits that neither Shiga nor Sickle disclose or suggest the features 
of the pending claims. Claim 1 of the present application defines that "on each of 
the ends of the magnet splinter guard located in the axial direction, a respective 
centering ring is located for centering the magnetic splinter guard". In Shiga and 
Sickle, no suggestion is provided about the arrangement of this type of centering 
ring for correctly positioning the magnet splinter guard and compensating 
eventual manufacturing tolerances. 

Because Recep cannot be considered as a valid reference based on the 
priority date of the present application and because neither Shiga nor Sickle 
discloses or suggests the above features of claim 1 , the rejections of claims 1-1 0 
must be withdrawn. Action to this end is courteously solicited. 

Should the Examiner have any further comments or suggestions, the 
undersigned would very much welcome a telephone call in order to discuss 
appropriate claim language that will place the application into condition for 
allowance. 

Respectfully submitted, 




triker 

Attc^hey/fbr Applicant 
Reg. No.: 27233 
103 East Neck Road 
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Huntington, New York 11743 
631-549-4700 
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March 15, 2006 
DECLARATION 

The undersigned, Dana Scruggs, having an office at 8902B Otis Avenue, Suite 
204B, Indianapolis, Indiana 46216, hereby states that she is well acquainted with both the 
English and German languages and that the attached is a true translation to the best of her 
knowledge and ability of the priority document, Ser. No. 10/528,971 (IN V.: WEHRLE, 
A.). 

The undersigned further declares that the above statement is true; and further, that 
this statement was made with the knowledge that willful false statements and the like so 
made are punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of 
the United States Code and that such willful false statements may jeopardize the validity 
of the application or document or any patent resulting therefrom. 




Dana Scruggs 



PAGE 7/39 * RCVD AT 3/16/2006 9:42:26 AM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/7 * DNIS:2738300 * CSID:1 631 549 0404 * DURATION (mm-ss):06-20 



03/16/2006 09:41 TEL 1 631 549 0404 

esp@cenet document view 



STRIKER G STRIKER 



* US PTO @) 008/039 

Page 1 of 2 



STRUCTURE FOR SECURING MAGNET COVER OF ELECTRIC ROTATING 
MACHINE 



Patent number 
Publication date 



Applicant: 
Classification: 
- International: 



JP2001231189 
2001-08-24 

TAKASHIMA KAZUHISA; YAMAMOTO KYOHEI; 
UEHARA KEIICHI; TAMURA SHUICHI; ENOKIDA 
HIROHISA: TEZUKA HISAO 
MITSUBISHI ELECTRIC CORP 

H02K1/17; H02K15/03; H02K23/04; H02K1/12; 
H02K15/03; H02K23/02; (IPC1-7): H02K1/17; 
H02K15/03;H02K23/04 



Application number: JP20000033195 20000210 
Priority nuroberfa): JP2Q0Q0033195 20000210 



Report a data error here 



Abstract of JP2001231189 
PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a 
structure for securing a magnet cover in which 
the yield of material can be Increased while 
reducing the labor for machining, SOLUTION: 
An extremely thin aluminum plate is used as a 
magnet cover 4 for protecting a magnet 2 and 
the entire surface of the magnet cover 4 is 
enlarged and applied tightly and entirely to the 
inner circumferential surface of the magnet 2 
and a magnet holder 3. 
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Munich, October 24, 2003 
German Patent and Trademark Office 
The President 
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PERMANENTLY EXCITED ELECTRICAL MACHINE 



Prior Art 



The present invention relates to a permanently excited electrical 
machine, in particular a direct current motor for vehicles, as generically 
5 defined by the preamble to claim 1 . 

From German Patent Disclosure DE 1160080 A1, a direct current motor 
is known in which the stator poles are formed of rectangular permanent 
magnets and pole shoes mounted on the permanent magnets. The 
permanent magnets are secured to a pole housing by means of adhesive 
10 bonding. The working air gap between the stator and rotor is defined by the 

pole shoes. 

In the known direct current machines, for various reasons, such as a 
rough operating environment of a vehicle, material stresses in the 
permanent magnet cannot reliably be prevented from causing cracks and 
15 discontinuities, which can cause small splinters or pieces of material to 

become detached from the permanent magnet. If such material splinters 
get into the working air gap, this can cause seizing or blocking of the rotor. 
This is critical, especially if the motor is used for power-assisted steering in 
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vehicles. It has therefore been proposed that a cylindrical magnet splinter 
guard be provided between the magnets of the stator and the rotor, the 
magnet splinter guard being retained on the stator by means of two 
covering rings. 

5 Advantages of the Invention 

The electrical machine of the invention having the characteristics of 
claim 1 has the advantage over the prior art that has an inexpensive 
magnet splinter guard that is simple to produce. The magnet splinter guard 
is formed of a rectangular blank and has an overlapping region extending 

10 over the axial length of the splinter guard. The result is a magnet splinter 

guard that is simple to produce and that prevents pieces of material that 
splinter off from the magnet from getting into the working air gap between 
the stator and the rotor. The overlap assures that splintered-off pieces 
cannot get in between the two layers of the overlapping region to reach the 

15 working air gap. According to the invention, centering rings are also 

provided, which are located on both ends, in the axial direction, of the 
magnet splinter guard. As a result, centering of the magnet splinter guard 
can be made possible, so that a working air gap that is constant over the 
length and is as narrow as possible is preserved. Thus the electrical 

20 machine of the invention can be used especially in vehicles, for instance in 

steering gears for power-assisted steering or as an electric motor for 

-2- 
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introducing braking force, in which high functional safety must be assured 
in order to prevent a vehicle from becoming unsteerable. In particular, the 
overload couplings presently used for preventing such an unsteerable 
situation of the vehicle can be dispensed with. 

5 By the provisions recited in the further claims, advantageous 

refinements of or improvements to the electrical machine of the invention 
are possible. 

Especially preferably, the magnet splinter guard is embodied such that 
in the installed state, it automatically presses radially outward against the 
10 magnets and thus stays in position by its intrinsic elasticity, without further 

aids. The centering rings act as an addftional safety device. 

To enable fast, simple centering that is automatically maintained upon 
installation, the centering rings each have a tapering region. 

Also preferably, the centering rings enclose the magnets between the 
15 pole housing and the magnet splinter guard, so that there is no possibility 

for magnet splinters to escape from this closed space. 

To furnish improved magnetic flux, the magnets preferably have pole 
lifts. The overlapping region of the magnet splinter guard is especially 

-3- 
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preferably located on these pole lifts. 

Also preferably, a clamping strip is located on the outer circumference 
of the magnet splinter guard, to attain a fastening of the magnet splinter 
guard by clamping of the clamping strip between two adjacent magnets. 
5 The clamping strip also secures the magnet splinter guard against twisting. 

To make especially simple installation possible, the axial ends of the 
magnet splinter guard are preferably bent slightly radially outward. 

The overlapping region of the magnet splinter guard is also preferably 
formed such that a radially outward-oriented graduation is embodied at the 
10 overlapping region. As a result, the overlap can be designed such that the 

magnet splinter guard has a constant inside diameter, so that the air gap 
between the stator and the rotor is constant. 

In order, with maximum certainty, to prevent unintentional loosening, 
the overlapping region of the magnet splinter guard is preferably connected 
15 in captive fashion. This can be accomplished for instance by means of 

gluing or welding or by interlocking of the overlapping regions, or the like. 

Preferably, the tapering region of the centering rings is embodied as a 

cone or as an outward-bulging region, or as an inward-bulging region, or as 

-4. 
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a stepped tapering region. 
Drawing 

The invention is explained in further detail in the ensuing description in 
terms of an exemplary embodiment shown in the drawing. Shown are: 

5 Fig. 1 , a schematic perspective view of a magnet splinter guard in a first 

exemplary embodiment of the present invention; 

Fig. 2, a schematic sectional view of the magnet splinter guard shown 
in Fig. 1; 

Fig. 3, a schematic sectional view of a magnet splinter guard in a 
10 second exemplary embodiment of the present invention; and 

Figs. 4 through 7, schematic sectional views of various embodiments of 
centering rings according to the invention. 

Description of the Exemplary Embodiments 

In Figs. 1 and 2, a magnet splinter guard 3 is shown in a first exemplary 
15 embodiment of the present invention. As can be seen particularly from Fig. 

-5- 
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1, the magnet splinter guard 3 is embodied substantially cylindrically, and 
on its outer circumference it has a clamping strip 5. The magnet splinter 
guard 3 is made from a rectangular blank and has an overlapping region 4, 
which is embodied in overlapping or covering fashion in the circumference 
5 direction of the magnet splinter guard 3 and extends over the entire axial 

length of the magnet splinter guard 3. The overlapping region 4 has a 
predetermined overlapping height H, so that over a certain circumferential 
length a contact of the two butt ends of the magnet splinter guard can be 
attained. 

10 In the installed state shown in Fig. 2, the clamping strip 5 of the magnet 

splinter guard 3 is located between two permanent magnets 2 T 2, The 
clamping strip 5 is embodied with a V-shaped cross section, and it clamps 
between the two magnets, to keep the magnet splinter guard in position. 
The clamping strip 5 also serves as a twist preventer to prevent twisting of 

15 the magnet splinter guard. As a result, the overlapping region 4 of the 

magnet splinter guard 3 can be located on a pole lift 1 0 of the permanent 
magnet 2, where the thickness of the permanent magnet 2 decreases 
continuously down to a predetermined amount A (see Fig. 2). Thus the 
overlapping region 4 is located radially outside the diameter of the magnet 

20 splinter guard, and a constant inside diameter of the magnet splinter guard 

3 can be attained. This assures that the air gap between the stator and the 
rotor, not shown, of the electrical machine will remain constant, or can be 



PAGE 15/39 * RCVD AT 3/16/2006 9:42:26 AW1 [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/7 * DNIS:2738300 * CSID:1 631 549 0404 * DURATION (mm-ss):06-20 



03/16/2006 09:42 TEL 1 631 549 0404 STRIKER @ STRIKER 



* US PTO 



(2)016/039 



reduce, with an increase in power, in comparison to the prior art. 

For centering the magnet splinter guard 3, the cylindrical magnet 
splinter guard is centered by means of two centering rings 8, which are 
each located on respective ends 6, 7, located in the axial direction, of the 
5 magnet splinter guard 3 (see Fig. 1). The centering rings 8 have a tapering 

region 9, which centers the magnet splinter guard from its inside during 
installation. It is also possible for the magnet splinter guard to be embodied 
as spread slightlyopen, so that an additional holding function can be 
exerted by the centering rings 8. However, this spreading open must 

10 extend only so far that there is still a constant coverage in the overlapping 

region 4, so that any magnet splinters that might have splintered off can be 
prevented with certainty from reaching the air space between the stator and 
the rotor. It should also be noted that the magnet splinter guard 3 is 
embodied such that in the installed state, it automatically exerts an axially 

15 outward-oriented spread ing-open force, so that it presses closely against 

the magnets 2. 

Thus by means of the magnet splinter guard of the invention, it can be 
assured that no splintered-off particles can get into the air gap between the 
stator and the rotor, where in an extreme case they would cause blocking 
20 of the electrical machine. The magnet splinter guard 3 is very simple in 

construction and can be produced economically and also installed simply. 

-7- 
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Fig. 3 shows a magnet splinter guard in a second exemplary 
embodiment of the present invention. Unlike the first exemplary 
embodiment, in this further exemplary embodiment, a graduated region 11 
is embodied on the overlapping region 4, so that the inner part of the 

5 overlapping region can press directly against the step of the graduated 

region 1 1 . A constant inside diameter of the magnet splinter guard 3 is thus 
attained, so that the small offset at the overlapping region that exists in the 
first exemplary embodiment is eliminated. To have enough space in the 
radial direction outward, the overlapping region 4 is located on the pole lift 

10 10 of the magnet 2 where the thickness of the magnet is reduced 

continuously down to the amount A (see Fig. 2). Otherwise, this exemplary 
embodiment is equivalent to the first exemplary embodiment, so that the 
description of the latter may be referred to. 

In Figs. 4 through 7, various possible embodiments of the centering 
15 rings 8 are shown. In the exemplary embodiment shown in Fig. 4, the 

tapering region 9 is embodied as a cone. A recess 12 is also embodied on 
the cylindrical ring 8, in which the magnet splinter guard 3 or more precisely 
an axial end of the magnet splinter guard is located in its final installed 
position. Slight clamping in the recess 12 may be provided to make it 
20 possible to establish a secure connection between the magnet splinter 

guard 3 and the centering rings 8. In the exemplary embodiment shown in 
Fig. 5, the tapering region is also embodied conically, but on the end 6 of 

-8- 
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the magnet splinter guard 3, a radially outward-oriented region 13 Is 
embodied, making easy installation possible. The exemplary embodiment 
in Fig. 6 has a tapering region 9 which is embodied as an inward-bulging 
region, and the exemplary embodiment shown in Fig. 7 has a tapering 
5 region 9 which is embodied as an outward-bulging region. 



A further advantage of the invention is that besides the centering by 
means of the centering rings 8, any production variations that may exist can 
also be compensated for. Moreover, in the installed state, the centering 
rings 8 can completely close off the space in which the magnets 2 are 
10 disposed, so that there is no possibility of magnet splinters penetrating to 

the outside. 



Moreover, the overlapping region 4 also offers the possibility of 
compensating for temperature changes that occur during operation, since 
the magnet splinter guard 3, because of the overlapping region 4, can be 
15 spread apart to a certain extent in the circumferential direction, without 

lessening the protective function. Nevertheless, a constant air gap between 
the statorand the rotor can be maintained. 



-9- 
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Claims 



1 . An electrical machine, in particular a direct current motor for vehicles, 
having a multi-pole stator which has an annular pole housing (1) and a 
plurality of magnets (2) that are located on the inside face of the pole 

S housing (1 ). and having a magnet splinter guard (3), which shields the 

magnets (2) inward in the radial direction toward the rotor, characterized in 
that the magnet splinter guard (3) is formed from a rectangular blank, has 
an overlapping region (4), extending in the circumferential direction over the 
axial length of the magnet splinter guard (3), and on each of the ends (6. 7) 

10 of the magnet splinter guard (3) located in the axial direction, a respective 

centering ring (8) is located, for centering the magnet splinter guard (3). 



2. The electrical machine according to claim 1, characterized in that the 
magnet splinter guard (3), in the installed state, automatically exerts a 
radially outward* oriented prestressing force on the magnets (2), 



15 3. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 

characterized in that the centering rings (8) each have a tapering region 
(19). 



4. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 

-10- 
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characterized in that the centering rings (8) enclose the magnets (2) 
between the pole housing (1) and the magnet splinter guard (3). 

5. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the magnets (2) have a pole lift (10). and the 
overlapping region (4) of the magnet splinter guard (3) is located on the 
pole lift (10). 

6. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 
characterized by a clamping strip (5), which is located on the outer 
circumference of the magnet splinter guard (3) and in the installed state is 
located between two magnets (2). 

7. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the axial ends (6, 7) of the magnet splinter guard (3) 
are slightly bent radially outward. 

8. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the magnet splinter guard (3) at the overlapping region 
(4) has a graduated region (1 1 ), so that the magnet splinter guard (3) in the 
installed state has a constant inside diameter. 

9. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 

-11- 
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characterized in that the magnet splinter guard (3) is joined to the 
overlapping region (4) in captive fashion. 

10. The electrical machine according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the tapering region (9) of the centering rings (8) is 
5 embodied as a cone or as an outward-bulging region, or as an inward- 

bulging region, or as a stepped tapering region. 
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The present invention relates to an electrical machine, in particular a 
direct current motor for vehicles, having a multi-pole stator which has an 
annular pole housing (1) and a plurality of magnets (2) that are located on 

5 the inside face of the pole housing (1 ), and having a magnet splinter guard 

(3), which shields the magnets (2) inward in the radial direction toward the 
rotor, in which the magnet splinter guard (3) is formed from a rectangular 
blank, has an overlapping region (4), extending in the circumferential 
direction over the axial length of the magnet splinter guard (3), and on each 

10 of the ends (6, 7) of the magnet splinter guard (3) located In the axial 

direction, a respective centering ring (8) is located, for centering the magnet 
splinter guard (3). 

(Fig, 2) 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70542 Stuttgart 

Permanent crregte elektrische Maschine 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine permanent erregte 
15 elektrische Maschine, insbesondere einen Gleichstrommotor 

fttr Fahrzeuge, gemafl dein Oberbegriff des Anspruchs 1- 

AUS der DE 1160080 Al 1st ein Gleichstronunotot bekannt, bei 
dem die Statorpole von rechteckformigen Permanentmagne ten 
20 und auf diese aufgesetzte Polschuhe gebildet werden. Die 

Permanentraagnete sind an einem Polgehause mittels Verklebung 
befestigt, Der Arbaitsluf tspalt zwischen Stator und Rotor 
wird dabei durch die Polschuhe begrenzt* 

25 Bei den bekannten Gleichstrommaschinen kann aus 

unterschiedlichen Grunden, wie z. B. in einer rauhen 
Betriebsumgebung eines Fahrzeugs, nicht zuverlassig 
ausgeschlossen werden, dass sich in Folge von 
Materialspannungen im Pemianentmagneten Risse und SprOnge 

30 bilden, als deren Folge *ich kleine Materialsplittex oder - 

stticke vom permanentmagneten abl5aen ktinnen. ffenn derartige 
Materialsplitter in den Arbeitsluf tspalt gelangen, kann as 
2U einem Verklemmen Oder Blockieren des Rotors kommen. Dies 
ist insbesondere bei Verwendung des Motors zur 
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Lenkkraftunteratatzung in Fahrzeugen kritisch. Von daher 
wurde vorgeschlagen, einen zylindrischen 

Magnetsplitterschutz zvischen die Magnet© des Stators und 
den Rotor vorzusehen, wobei der Magnetsplitterschutz mittels 
zweier Abdeckringe am Stator gehalten wird, 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe elektrische Waschine mit den Mertanalen 
1$, des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass file einen 

ktfstengttnstigen und einfach herstellbaren 

Magnetsplitterschutz aufweist* Der Magnetsplitterschutz ist 
aus einem Rechteckzuschnitt gebildet und weist einen sich 
uber die axiale Lange des Splitterschutzes erstreckenden 
15 ftberlappenden Bereich auf . Somit ergibt sich ein einfach 

herstellbarer Magnetsplitterschutz, welcher verhindert, dass 
absplitternde Materials tiicke des Magneten, in den 
Arbeitsluf tspalt zwischan Stator und Rotor gelangen. Die 
Uberlappung stellt dabei sicher, tfass abgesplitterte Stucke 
20 nicht zwischen die b^iden Lagen des iiberlappenden Bereichs 

zuin Arbeitslurtspalt hin gelangen k&nnen. weiterhin sind 
erfindungsgemafi Zentrierringe vorgesehen, die an beiden in 
Axialrichtung liegenden Enden das Magnetsplitterschutzes 
angeordnet sind. Dadurch kann eine Zentrierung des 
25 Magnetsplitterschutzea ermoglicht werden, ao daas ein Uber 

die Lange konstanter und moglichst geringer Arbeitsluf tspalt 
erhalten wird. Somit kann die erfindungsgemafle elektrisehe 
Maschine insbesondere in Fahrzeugen bedspielsveise zur 
LenkkraftunterstUtzung in Lenkgetrieben oder als 
30 elektrischer Motor zur Bremskraf teinleitung eingesetzt 

werden, bei denen eine hohe Funktionssicherheit 
gewahrleistet sein muss, urn ein unlenkbares Fahr2eug zu 
verhindern. Dabei kSnnen insbescndere auch die zur Zeit 



PAGE 25/39 ' RCVD AT 3/1612006 9:42:26 AM (Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/7 * DNIS:2738300 ' C8ID:1 631 549 0404 * DURATION (mm-ss):06-20 



03/16/2006 09:44 TEL 1 631 549 0404 



STRIKER 0 STRIKER 



US PTO 



@ 026/039 




R 304401 

eingesetzten ttberlastkupplungen zum verhindern einer solchen 
unlenkbaren situation des Fahrzeugs eingespart verden. 

Durch die in den veiteren Ansprttchen aufgefuhrten Mafinahmen 
5 sind vorteilhafte Weiterbildungen Oder Verbesserungen der 

erfindungsgemaften elektrischen Maschine moglich. 

Besonders bevorzugt ist der Magnet splitterschutz dabei 
derart ausgebildet, dass er sich im montierten Zustand 
10 selbsttatig radial naeh auften an die Magnete anlegt und 

somit durch seine Eigenelastizitat ohne weitere Hilfamittel 
in Position halt. Die zentrierringe dienen dabei als 
zusatzliche Sich«rungseinrichtung. 

15 Um eine schnelle und einfacha Zentrierung, welche bei der 

Montage automatisch erhalten wird, zu ermoglichen, weisen 
die Zentrierringe jeweils eine sich ver jilngenden Bereich 

20 Weitcrhin bevorzugt schlieflen die Zentrierringe die Magneten 

2wischen dem Polgehause und dem Magnetsplitterschutz ein r so 
dass keine MOglichkeit besteht, dass Magnetsplitter aus 
dies em geschlossen Raum austreten kttnnen„ 

25 Urn einen verbesserten Magnetfluss bereitzustellen, weisen 

die Magneten vorzugsweise Polabhebungen auf . Dabei ist der 
uberlappende Bereich des Magnetsplitterschutzes besonders 
bevorzugt an diesen Polabhebungen angeordnet. 

30 Weiterhin bevorzugt ist am AuJienumf ang des 

Magnet 3plitterschutzes eine Klemmleiste angeordnet, um eine 
Befestigung des Magnetsplitterschutzes durch Klemmen dex 
Klemmleiste zwischen zwei benachbarten Magneten zu 
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erreichen. Weiterhin siehert die Klemmleiste den 
Magnetsplitterschutz gegen Verdrehung. 

Urn eine besonders einfache Montage zu erm&glichen, sind die 
axialseitigen Enden des Magnetsplitterschut2es vorzugsweise 
leicht radial nach aufcen gebogen. 

Weiter bevorzugt ist der tiberlappende Bereich des 
Magnetsplitterschut2es derart gebildet, dass am 
10 uberlappenden Bereich eine radial nach auften gerichtete 

Abstuxung ausgebildet 1st* Dadurch kann die tiberlappung 
derart ausgestaltet werden, dass der Magnets pi itters chut z 
einen konstanten Innendurchraesser aufveist, so dass der 
Luftspalt zwischen Stator und Rotor konstant ist. 

IS 

Urn ein unbeabsichtigtes LSsen roit grofttar Sicherheit 2U . 
verhindern, ist der tiberlappende Bereich des 
Magnetsplitterschutzes vorzugsweise unverlierbar verbunden. 
Dies kann beispielsweise mittels Kleben Oder SchweiGen oder 
20 einer Verrastung der uberlappenden Bereiche o« a. real isiert 

verden. 

Der sich verjungende Bereich der Zentrierringe ist 
vorzugsweise als Konus oder als nach auflen gewolbter Bereich 
25 oder als nach innen gevttlbter Bereich oder als sich 

stufenfdrmig verjungender Bereich ausgebildet. 

Zeichnung 

30 Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung 

dargestellten Ausf uhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautart. Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematised perspektivische Ansicht eines 
Magnetsplitterschut2es gemafc einem ersten 
Ausftthrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

5 Figur 2 eine schematische Schn it t ansicht des in Figur 1 

gezeigten Magnet splitterschutzes, 

Figur 3 eine schematische Schnittansicht eines 

Magnetsplitterschutzes gemafi einem zweiten 
10 Ausiiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 

und 

Figure n 4 bis 7 schematische Schnittansicht en 
verschiedener Ausfilhrungsfortnen von 
25 erfindungsgemafien Zentrierringen. 

Beschreibung der Ausfuhrongsbeispiele 

In den Figuren 1 und 2 ist ain Magne t splitters chut z 3 geiriafc 
20 einem ersten Ausftihrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung 

dargestellt. Wie insbesondere aus Figur 1 erkennbar ist, ist 
der Magnetsplitterschutz 3 im Wesentlichen zylinderformig 
ausgebildet und weist an seinem auAeren Umfang eine 
Klemmleiste 5 auf - Der Magnetsplitterschutz 3 ist aus einem 
25 rechteckigen Zuschnitt hergestellt und weist einen 

uberlappenden Bereich 4 auf , welcher in tJmf angsrichtung des 
Magnetsplitterschutzes 3 Uberlappend bzw. fcbexdeckend 
ausgebildet ist und Ober die geaamte Axiallange des 
Magnetsplitterschutzes 3 verlauft- Der ttberlappende Bereich 
30 4 weist dabei eine vorbestimmte Oberlappung shone H auf, urn 

uber eine gewisse Umfangalange ein Anliegen der beiden 
stoBseitigen Enden des Magnetsplittarschutzes zu err^ichen. 
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Im in Figur 2 gezeigten montierten Zustand ist die 
Klemmleiste 5 des Magnetsplitterschutzes 3 zwischen zwei 
Parroanentmagneten 2, 2 angeordnet. Die Klemmleiste 5 ist im 
Schnitt im Wesentlichen v-formig ausgebildet und klemmt 
zwischen den beiden Magneten, um den Magne t splitters chut z in 
Position zu halten. Dabei dient die Klemmlaiste 5 auch als 
Verdrehsichexung gegen ein Verdxehen des 
MagnetspiitterschutzAa. Dadurch kann der tlberlappende 
Bereich 4 des Magnetsplitterschutzes 3 an einer Polabhebung 
10 des Permanentmagneten 2 angeordnet werden, an der sich 
die Dicke des Permanentmagneten 2 kontinuierlich bis zu 
einem vorbestimmten Betrag A reduziert (vgl. rigur 2). Somit 
ist der uberlappende Bereich 4 radial auBerhalb des 
Durchmessexs des Magnetsplittexschutzes angeordnet und es 
15 kann ein konstanter Innendurchmesser am Magnetsplitterschutz 

3 realisiert werden. Dadurch wird sichergestellt, dass der 
Luftspalt zwischen dem Stator und dem nicht dargestelltlen 
Rotor der elektxischen Maschine konatant bleibt bzw. im 
Vergleich mit dem Stand der Teehnik leistungssteigernd 
20 reduziert werden kann* 

Zur Zentrierung des Magnetsplitterschutzes 3 wird der 
zylinderformige Magnetsplitterschutz mittels zweier 
Zentrierringe 8 zentriert, welche jeweils an den in 
25 Axialrichtung liegenden Enden 6, 7 des 

Magnet split terschutzes 3 angeordnet sind (vgl. Figur 1)* Die 
Zentrierringe 8 weisen einen sich vexjiingenden Bereich 9 
auf, welchex wahrend der Montage den Magnetsplitterschutz 
von dessen Innenseite her zentriert. Dabei ist es auch 
30 moglich, dass der Magnetsplitterschutz leicht aufgespreizt 

wird, um eine zusatzliche Haltefunktion durch die 
Zentrierringe 8 auszutiben. Diese Aufspreizung darf jedoch 
nur so weit gehen, dass eine standige Oberdeckung im 
Qberlappenden Bereich 4 voxhanden ist, um mit Sicherheit zu 
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verhindern, dass eventueli abgesplitterte Magnetsplitter In 
den Luftraum zwischan Stator und Rotor gelangen. Bs sei 
weiterhin angemerkt, dass der Magnetsplitterschutz 3 derart 
ausgebildet ist, dass er im montierten Zustand selbsttatig 
5 eine axial nach au&en gerichtete Auf spreizkraf t aufbringt, 

so dass er eng an den Magneten 2 anliegt. 

Somit kann durch don erf indungsgemfillen Magnetsplitterschutz 
sichergestellt werden f dass keine absplitternden Teilchen in 
10 den Luftspalt zwischen Stator und Rotor gelangen und dort im 

Extremfall zu einem Blockieren der elektrischen Maschine 
ftlhren. Dabei ist der erf indungsgemafie Magnetsplitterschutz 
3 sehr einfach aufgebaut und kann kostengunstig hergestellt 
und aach einfach montiert werden- 

15 

Figur 3 zeigt einen Magnetsplitterschutz gemaft einem zweiten 
Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung. Im 
Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbei spiel ist beim zweiten 
Ausf uhrungsbeispiel am aberlappenden Bereich 4 ein 
20 abgestufter Bereitih 11 ausgebildet, so dass sich dar innere 

Tail des aberlappenden Bereichs unmittelbar an den Absatz 
des abgestuften Bereichs 11 anlegen kann. Dadurch wird ein 
konstanter Tnnandurchmesser des Magnetsplitter3chutzes 3 
erreicht r so dass der im ersten Ausf uhrungsbei spiel 
25 vorhandene kleine Versatz am aberlappenden Bereich 

eliininiert ist. Um dabei ausreichend Platz in Radialriehtung 
nach aufien zu haben, ist der uberlappende Bereich 4 dabei an 
der Polabhebung 10 des Magneten 2 angeordnet, an der die 
Dicke des Magneten bis zu dem Betrag A kontinuierlich 
30 reduziert ist (vgl. Figur 2), Ansonsten entspricht dieses 

Ausf uhrungsbeispiel dem ersten AUSfQhrungsbeispiel, SO dass 
auf die dort gegebene Beschreibung verwiesen werden kann. 




PAGE 30/39 ' RCVD AT 3/16/2006 9:42:26 AM [Eastern Standard Time] 1 SVR:USPTO€FXRF-5/7 ' DNIS:2738300 ' CSID:1 631 S49 0404 * DURATION (mm-ss):06-20 



03/16/2006 09:45 TEL 1 631 549 0404 STRIKER 0 STRIKER 



* US PTO 



E)031 



r 





R 304401 

In den Figuren* 4 bis 7 sind versehiedene 

Ausgestaltungsrntfglichkeiten der Zentrierringe 9 dargestellt. 
Bex dem in Figur 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
sich verjOngende Bereich 9 als Konus auagebildet. Weiterhin 
5 ist eine Ausnehmung 12 am Zylinderring 8 ausgebildet, in 

welcher der Magnetsplitterschutz 3, genauer ein 
axialseitiges Ende des Magnctsplitterschutzes, in seiner 
Endmontageposition angeordnet ist. Dabei kann ein leichtes 
Klemmen in der Ausnehmung 12 verge sehen werden, SO das,*? eine 
10 sichere Verbindung zwischen dem Magnetsplitterschutz 3 und 

den Zentrierringen 6 herstellbar ist. Bei dem in Figur 5 
gezeigten Ausf tin rung sbei spiel ist der sich verjCkngende 
Bereich ebenfalls konisch ausgebildet, jedoch ist am Ende 6 
des Magnetsplitterschutses 3 ein radial nach auBen 
15 gerichteter Bereich 13 auagebildet/ 30 dass eine einfache 

Montage ermoglicht wird. Das Ausf tthrungsbeispiel gemafi Figur 
6 zeigt einen sich ver jtingenden Bereich 9, welcher aJLs nach 
innen gewtflbter Bereich ausgebildet ist, und das in Figur 7 
gezeigte Ausf uhrungsbeispiel zeigt einen sich ver jungenden 
20 Bereich 9, welcher als nach auflen gewttlbter Bereich 

ausgebildet ist- 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass neben 
dem Zentrieren rnittels der Zentrierringe 8 auch eventuell 
25 vorhandene Tertigungstoleranzen ausg&glichen werden konnen. 

Weiterhin k6nnen die Zentrierringe 6 im montierten Zu3tand 
den Raum, in welchem die Magnete 2 angeordnet sind r 
vollstandig abschlieften, so dass keine M6glichkeit besteht f 
dass Magnetsplitter nach au&en dringen ktinnen. 



30 



Daruber hinaus bietet der sich uberlappende Bereich 4 auch 
noch die Maglichkeit, auftretende Temperaturanderungen 
wahrend des Betriebes auszugleichen, da der 

Magnetsplitterschutz 3 durch den uberlappenden Bereich 4 in 
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Urufangarichtung in cjewisaein Auamafl aufweitbar 1st, ohne dasa 
die Schgtzfunktion verringert wird, Dabei kann trotzdem ein 
konstanter Luftspalt zwischen Stator und Rotor 
aufrechterhalten warden- 
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OB. 01. 2003 6/bs 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 



1. Elektrische Maschine, insbesondere Gleichstrommotor fur 
Fahrzeuge, mit einem mehrpoligen Stator, der ein 
ringformiges Polgehause (1) und mehrere Magnets (2) 
aufweist, die an der Innenflache des Polgehauses (1) 

15 angeordnet sind, und einem Magnetsplitterschutz (3), der 

die Magnate (2) in radialer Richtung nach innen hin zum 
Rotor abschinnt, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) aus einem rechteckigen 
Buschnitt gebildet iat, einen in Umf angsrichtung Ober 
20 die axiale Lange des Magnetsplitterschutzes (3) 

verlauf enden uberlappenden Bereich (4) aufweist und an 
den in Axialrichtung liegenden Enden (6, 7) des 
Magnetsplitterschutzes (3) jeweils ein fcentrierring (8) 
angeordnet ist, um den Magnet splitters chut z (3) zu 
25 zentrieren- 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Magnetsplitterschutz (3) im 
montierten Zustand selbsttatig eine radial nach auBen 
gerichtete Vorspannkraf t auf die MaCfnete (2) ausubt, 

30 3. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden • 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierringe (8) jeweils einen sich ver jtingenden 
Bereich (9) aufweisen, 
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4. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentrierringe (8) die Magnate (2) 2wischen dem 
Polgehause (1) und dem Magnetsplitter&chutz (3) 
S einschliafien. 

Elektrische Maschine nach einem der vorherge he nden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnate (2) 
eine Polabhabung (10) aufweisen und der uberlapper.de 
Bereich (4) des Magnetsplitterschutzea (3) an der 
Polabhebang (10) angeordnet ist. 

Elektrische Maschine nach einem der vorher gene nden 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch eine Klemmleiste (5), 
die am AuBenumfang des Magnetsplittersehutzes (3) 
angeordnet ist und im montierten Zustand zwischen 2wei 
Magneten (2) angeordnet ist, ■ 

Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axialseitigen Enden (6, 7) des Magnetsplittersehutzes 
(3) leicht radial nach auflen gebogen sind. 

Elektrische Maschine nach einem der vorher gehe nden 
ftnspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) am viberlappenden Bereich (4) 
einen abgestuften Bereich (11) aufweist, so dass der 
Magnetsplitterschutz (3) im montierten Zustand einen 
konstanten Innendurchmessar aufweist. 

9. Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Magnetsplitterschutz (3) am Ciberl append en Bereich (4) 
unverlierbar verbunden ist. 
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10 . Elektrische Maschine nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der sich 
verjangende Bareich (9) der Zantrierringe (8) als Konu3 
Oder als nach auften gewSlbter fiereieh oder als nach 
5 innen gewOlbter Bereich oder als sich stuf enfOrmig 

verjtingender Bereich ausgebildet ist. 




PAGE 35/39 1 RCVD AT 3/16/2006 9:42:26 AM [Eastern Standard Time] * SVR:USPTO-EFXRF-5/7 * DNIS:2738300 * CSID: 1 631 549 0404 ' DURATION (mm-ss):06-20 



03/16/2006 09:45 TEL 1 631 549 0404 STRIKER @ STRIKER 



-» US PTO 



@036/039 



12 

R 304401 

10. Elektrische Maachine nach ein^m der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dags der aich 
verjungende Bereich (9) der Zentrierringe (9) als Konus 
Oder als nach aufien gewdlbter Bereich oder als nach 
5 innen gewolbter Bereich odar als aich stuf enf 6rraig 

verjflngender Bereich ausgebildet ist. 
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08.01,2003 6/bs 

ROBERT BOSCH GMBH, "704 42 Stuttgart 



Zuaainmenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Machine, 
insbesondere einen Gleichstrommotot fOr Fahrzeuge, rait einem 
mehrpoligen Stator, der ein ringformiges Polgehause (1) und 
mehrere Magnete (2) aufweist, die an der Innenflache des 
15 polgehauses (1) angeordnet sind, Und einem 

Magnetsplitterschutz (3) r der die Magnete (2) in radialer 
Richtung nach innen hin zum Rotor abschirmt, wobei der 
Magnetsplitterschutz (3) aus einem rechteckigen Zuschnitt 
gebildet ist, einen in Umf angsrichtung uber die axiale Lange 
20 des Magnetsplitterschutzes <3) verlaufenden uberlapp^nden 

Bereich (4) aufweist und an den in Axialrichtung liegenden 
Enden (6, 1) des Magnetsplitterschutzes jeweils ein 
2entrierring (8) angeordnet ist, urn den Magnetsplitterschutz 
(3) zu zentriaren. 



(Figur 2) 
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